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La qualité des données numériques de produit.

Dans les années 1960 Automobiles Peugeot a créél@ealiesel spéciale qui a battu de
nombreux records mondiaux de vitesse et d'endur&eerototype avait un moteur ou une
boite de vitesse qui délivrait I'arbre moteur aoxes arriere dans le sens inverse du sens
habituel et ceci était compensé par une symétrigitfarentiel. Mais le sous-traitant et
fabricant du différentiel prototype a corrigé laplmanuel transmis. Ce qui a donné au début
une voiture de records ayant quatre rapports emheaarriere et un seul en marche avant !
C'était une rupture dans la continuité des dondégsoduit.

La commande numérique fonctionnait déja avant flemeent de la CAO. On faisait du
copiage a partir du maitre modele créé manuellen@mnta donc voulu alimenter directement
la commande numérique avec des formes géométriuesellement définies sans avoir a
créer un maitre modele.

La CAO s'est imposée en remontant la référencéadgmnception et en libérant le concepteur
des taches pénibles pour favoriser la création.

Le premier poste de CAO comprenait un ordinatene, console et une table de 8m de long
commandée par l'ordinateur via des moteurs passaapec la 2-ieme version du logiciel
Unisurf. Un premier succes fut le tracé du quaalyil de référence en carrosserie : tous les 20
cm, des lignes de 8 m de long paralléles a 1/10pres. Des le départ, la CAO s'affirme
comme une aide aux bureaux d'études !

En 1983 M. Jacques Calvet inaugure le Salon Mi€slant une assistance nombreuse et
attentive, son principal message est : "Faites nmgs bonne norme"”. On voulait déja un
minimum d'interopérabilité.

La normalisation des entités de CAO est nécessaiais non suffisante.

La B-Spline rationnelle est I'entité de surfacenb@gfinie, enseignée et normalisée. Elle
contient un ensemble rectangulaire de morceauxudace a définition polynomiale ou
rationnelle. Mais d'une part il faut limiter le dégnaximum utilisé pour éviter les instabilités
et d'autre part elle est beaucoup trop riche pwaréilisable directement dans les cas simples
ordinaires et habituels.

En raison des congés de raccordement les carre8ugdées et a 5 cbtés sont trés utiles a
certains endroits. On les garde ? on les inter@ih ?es réglemente ?

Le carreau de Gregory bicubique est un carreau émeBayant deux péles jumeaux pour
chacun des quatre sommets intérieurs. Chacun dgitbsur la nappe des tangentes sur un
seul c6té. On garde, on jette, on utilise a ceztagonditions, lesquelles ?

La T-Spline de Thomas Sederberg : elle contienensemble de morceaux de surface a
définition polynomiale ou rationnelle dans lequel peut avoir un nombre différent de

morceaux d'un c6té et de l'autre des lignes degariOn utilise, on interdit, on archive en

traduisant ?



Toutes ces surfaces particuliéres peuvent étravaée en B-Splines rationnelles, mais il est
utile d'en conserver le caractére particulier.

Les surfaces de subdivision gouvernent la surfacéobjet par un maillage de sommets de
contrble. Mais Catmull & Clark, Doo & Sabin, Chaleoop, Sqrt(3), Butterfly, Kobbelt, ...
ont des avantages et inconvénients complémentairedustrie des images de synthése pour
le cinéma et les jeux numériques en fait usagediBlvnclut déja dans la carte graphique leur
affichage. On garde, on jette, on utilise a ceemiconditions, lesquelles ?

La CAO paramétrique. Contraintes égalité et contesi inégalités ... Exemples : la hauteur
égale 2 fois la largeur ou la hauteur maximum edede valeur. C'est bien. Mais plus tard, si
on veut modifier et si le systeme répond : modiftcarefusée ! Méme si on peut savoir la
regle transgressée, comment savoir pourquoi l& iegké posée. Est-ce en raison du calcul de
fonctionnement, de la simulation de production,ndautillage normalisé, d'un probléme
juridique ou autre ? Alors, on utilise a certaigesditions, lesquelles ? Et on archive quoi et
comment ?

On peut trés bien adopter des regles différentas l[faychivage journalier et pour I'archivage
du produit homologué.

Pour des échanges efficaces, le méme logicieligitie et la destination ne suffit pas : si les
parameétres de configuration sont différents ( llsgst' ) il y a des problémes. De bonnes
regles de qualité des données de produit doivetgrées problemes.

Savoir conduire une automobile ne suffit pas parg éfficace. Il faut aussi connaitre le code
de la route et le respecter.

Par diverses mesures simples et complémentairgseudret on doit affaiblir la perception de
contraintes ou de surveillance due a la mise enepties regles de qualité des données
numériques de produit. En fait, tout comme lesaggle grammaire ou d'orthographe pour le
langage, la méthode est un guide efficace pouoteeapteur vers I'objectif d'étre facilement
compris par tous les acteurs des divers métieavainde son activité.

Pour mettre en place un plan qualité des donnégsrattuit il faut plusieurs phases. On
annonce et on explique largement sa nécessité e@imtdes regles de qualité adoptées avec
une large participation. On crée les outils lodicae contrdle des données. On forme tous les
concepteurs. On officialise son application et asumne ses effets.

On peut s'appuyer sur des regles de qualité desederde produit définies en commun par
branche industrielle. Mais il faudra quand mémealéspter, les officialiser et les compléter
pour l'entreprise elle-méme et plus sOrement peuprioduit ou la famille de produits
concernes.

Quand les gains mesurés sont beaucoup plus graedegjgains attendus, c'est gagné.
Un nouveau métier est né : les méthodes d'utiisadie la CAO. C'est un métier hautement

pluridisciplinaire. Cela concerne toute l'entreprigtendue. Et c'est bien un métier
d'utilisateur.



Le concepteur est revalorisé. Il est l'auteurtdlipréte et le chef d'orchestre de tout un
ensemble de métiers en aval dans I'entrepriseculsagt simulations, prototypes, méthodes,
documentation, achats, vente, maintenance et agg/cLes données a chaque utilisation sont
différentes, mais le concepteur doit permettre coetinuité sans rupture dans la chaine
numérique du produit. La CAO, vue sous cet angte,uae composante déterminante du
savoir faire de l'utilisateur sous les deux aspelesysteme lui-méme et les regles de qualité.
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