L'intérét principal de l'article publié dans Qudadra n° 134
daté de octobre-novembre-decembre 2024 était uhopo
calculer la ou les solutions, si elles existent] @guation z= x

Solutions dd'équation z* = X’ quelque soit p > 0.

Soit f(x) = ¥*. Les fonctionsby(x) etd(x) sont les fonctions
reciproques de f(x) pour 0 < x§<et pour X >(1;

Pour chague valeur du nombre positif p il existenxambre n
ayant la propriéte suivante.

Pour 0 < z < 1:I'équationl z x° a une solution.

Pourl < z < n:l'équatiofl z x° a deux solutions.
Pour z > n: I'équation’ z X’ n'a aucune solution réelle.

1
Ona:n =eP)e.

Pour p=0.5:m 1.20194337 et pour p = 2 ~2.08706523.
Pourp=0.5etz=1.1:les deux solutions dpibdion Z = x°
sont: x =1.2751596577217708 ef=x13.750075318060432.
On a toujours : X < e <psauf pour z =n: X =g e.

Avec z et x donnés on a ; pm

Avec p et x donnés on a: z(x-p)x
Avec p et zdonnés on a : x =(1/z) et x = 1/0y(1/z)

b
Pour(é)E <x <1:®Po(x) est decroissante é&‘a 0.

1B , R
Pour X >(g)e . O (X) est croissante eEeaoo.



On a : f(x) =xPX = ePXIn®)  => |n(f(x)) = pxIn(X)
En fonction réciproque : In(x) =duXx)In(d(x))

Soient w = In@(x)) et z = In(x)/p

=> In(x)/p = z =D(X)IN(D(x)) = IN(P(x))e!(PCD = yweW
=> w=W(2)

=> In(®(x)) = w = W(z) = W(In(x)/p)

=> @(x) = In(x)/(pIn(@(x))) = In(x)/(pW(In(x)/p))

De meme Dy(x) = In(x)/(pW.(In(x)/p))

On a :d(x)P*¥ =x => o1/zf*? =1/z

=> z = 1/p(L/zf*™? = (Lip(1/z) P*H?

Soit x = UD(1/z) => z = RPWA =X =5 Z =P
Et de méme : x= 1/y(1/z) => z%o = (x,)P

On peut calculer les solutions x gtde I'équation :’z= X° en
allant a : http://www.dma.ufv.br/maxima/index.phpea les
Instructions Maxima suivantes ou y(x)d&(x) et yO(x) =®o(x).
e . 2.71828182845904523536];

y(x) := log(x)/(p*lambert_w(log(x)/p))];

yO(X) :=log(x)/(p*generalized_lambert_w(-1,log(g))];
p:2];

n : (e"p)*(Le)];

z . 2.0];

X : 1/y(1/2)];

cabs(z™x - x*p);

cabs(y(x)*(p*y(x)) - X);

[X0 : 1/y0(1/2)];

cabs(z”x0 - x0"p);

[XO : 0.85];

cabs(y0(x0)"*(p*y0(x0)) - x0);

On peut ensuite modifier : [p : 2]; ou [z : 2.0];.
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Voici les fonctions f(x) Do(x) etd(x) pour p = 0.5.



